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System operacyjny WInNT

e cechy systemu

wieloprogramowy, podziat czasu, procesy i "watki poziomu jgdra"

"przenosny" na rézne komputery (z procesorem Intel-a, DEC Alpha)
moze dziata¢ na komputerach z wieloma procesorami

mozna uruchamiac programy starszych s.o. firmy Microsoft
(DOS, WIN16, OS/2)

w WInNT 4.0 GUI wziete z Win95
mozliwos¢ kompilowania programéw POSIX
(programy uzywajgce tradycyjnych fun. sys. Unix-a!)

system plikdbw NTFS,

doskonalszy od FAT; odporny na uszkodzenia bo wszelkie operacje na strukturach
danych s. plikdw sg robione przy pomocy transakcji (mechanizm z b.d. zapewniajgcy
spojnos¢ danych nawet po awarii ...)

prawa dostepu do plikéw/katalogdw w NTFS na zasadzie ACL (ang. Access
Control List) — kazdy plik/katalog ma liste uzytkownikéw i ich prawa

wbudowana obstuga sieci (tzw sie¢ Microsoft); mozliwo$¢ udostepniania
zasobow w sieci (zasobow takich jak katalogi, drukarki)



System operacyjny WInNT

architektura Win NT 4.0 ...
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System operacyjny WInNT

architektura Win 2000 ...
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System operacyjny WInNT

e architektura

zasadnicza cecha: oparta na mikrojgdrze
(ale "zmodyfikowana" — procesy ustugowe (=procesy serwery) dziataja w trybie jadra
a nie w trybie uzytkownika jak w prawdziwej "arch z mikrojgdrem")

mikrojgdro zajmuje sie:
o przetgczaniem procesora miedzy watkami i procesami (+planowanie)
» obstugg wyjatkdéw i przerwan sprzetowych
» jedynie mikrojadro NIE dziata jako proces/ watek

» dzieki arch z mikrojadrem tatwo wprowadza¢ nowe podsystemy/ procesy
ustugowe bez "rewolucji" w reszcie systemu ...

specyficzne nazewnictwo:
* (ang. executive) egzekutor lub "centrum wykonawcze" (= jadro)

e procesy ustugowe (ang. executive services) — w nich jest realizowana
wiekszosc¢ ustug s.o.

* podsystemy srodowiskowe (ang. environment subsystems) — w nich
stwarza sie srodowisko roznych s.o. (DOS/WIN16(?), POSIX, Win32)

* Win32 to gtéwny ("wrodzony") podsystem srodowiskowy

» podsystemy Srodowiskowe i procesy ustugowe sg "normalnymi”
procesami (??7?) réznica: podsystemy dziatajg w trybie uzytkownika, proc
ustugowe w trybie jadra — tj sg bardziej uprzywilejowane



System operacyjny WInNT

e architektura c.d.
— sg fadowalne moduty obstugi urzadzen (ang. drivers);
dzieki temu system moze zostaC uzupetniony o:
e nowe urzagdzenia we/wy (np. nowa karta graficzna)
» nowe systemy plikdw (np. NT4.0 nie obstuguje FAT32 ale mozna dodac driver)
* nowe rodzaje sieci

— NT napisano gtownie w jezyku C/C++
(jednak kod zrédtowy nie jest znany publicznie jak w przypadku Linux-a)

— warstwa abstrakcji sprzetu HAL (ang. Hardware Abstraction Layer);
tworzy "logiczng maszyne"; maszyny z procesorami Intela i DEC Alpha
wygladajg tak samo dzieki temu

— niektére procesy ustugowe pomijajg HAL i odwotujg sie bezposrednio do
sprzetu (np. modut graficzny; chodzi o szybkos¢ operaciji graficznych)

— niezawodnosc¢:

« ochrona sprzetowa pamieci (wirtualnej prz. adr. procesu)
 NTFS — odpornos¢ na uszkodzenia dzieki mechanizmowi transakcji

— LPC/RPC - podsystemy i procesy ustugowe jgdra komunikujg sie przy
pomocy mechanizmu zdalnego wywotania procedury (mechanizm LPC
dotyczy wywotan w na jednej maszynie, RPC miedzy réznymi maszynami;
RPC jest uzywane do realizacji przetwarzania rozproszonego ...)



System operacyjny WInNT

architektura c.d.
— rodzaje aplikacji Win32
» GUI = Graphical User Interface - otwieraja okna, uzywajg grafiki
* CUI = Console User Interface — wygladajg jak programy dos-owe (ale nimi nie
sg! sg programami uzywajacymi Win32)
— obiekty jadra

» kazdy elementy s.o. (proces, watek, semafor, otwarty plik, tacze komunikacjyne,
skrzynka pocztowa) jest reprezentowany przez "obiekt jadra” ...

» obiekty sg dostepne poprzez "uchwyty"; poprzez uchwyt do obiektu mozna na
tym obiekcie wykonywac rézne operacje

* programy uzytkownikéw tez mogg tworzyc/otwierac obiekty jadra przy pomocy
fun. sys. Create*() o Open*()

» kazdy proces posiada "tablice obiektow" (z uchwytami do tych obiektéw)

e przyktady programow Win32:

pliki np??.cpp + np??.exe
(omowic ...)



Inne zrodto informacji o Win NT

» ksigzka:
"Microsoft Windows 2000 od Srodka"
David A. Solomon, Mark E. Russinovich

e "procesy ustugowe" nie sg normalnymi procesami bo nie
majgq wtasnej przestrzeni adresowej pamieci (dziatajg w
jednej prz. adr. jadra);

dlatego NT ma architekture monolityczna !!!

e podsystemy srodowiskowe to: POSIX, OS/2, Win32;
programy Winl6 i DOS dziatajg na "wirtualnej maszynie
DOSowej", ktdra nie jest zaliczana do podsystemow
srodowiskowych



Podsystem srodow. WIn32

e Z czego skitada sie podsystem srodowiskowy Win32 ???

— proces trybu uzytkownika "csrss.exe"
pracuje w trybie uzytkownika
obstuguje konsole tekstowg
tworzy i niszczy watki oraz procesy
...... | ma wiele innych funkcji

— sterownik win32k.sys

pracuje w trybie jadra

stanowi czes¢ centrum wykonawczego
— biblioteki *32.dlI

np. kernel32.dll, user32.dll, gdi32.dll

— sterowniki urzadzen graficznych



Inne podsystemy Ssrodow.

Co sie dzieje podczas uruchamiania programu?

— Win32 (.exe)

program .exe jest uruchamiany bezposrednio
— DOS (.exe, .com)/ Winl6 (exe, pif)

jest uruchamiany pomocniczy program Win32

0 nazwie "ntvdm.exe",

ktory "tworzy" wirtualng maszyne DOSowg;

jeden proces ntvdm obstuguje wszystkie programy dosowe
— .bat, .cmd

cmd.exe

— POSIX
posix.exe

— 0S/2
0s2.exe




Wywotanie funkcji Win32

* Funkcje Win32, sg dla aplikacji Win32 "fun. sys."
* Co sie dzieje gdy aplikacja Win32 wywotuje fun. WriteFile()

aplikacja

@ WriteFile() o>~

kernel32.dll

funkcja nie zwigzana z
okienkami lub grafikg

@ NtWriteFile() — to tzw usfuga systemowa

ntdll.dll
] tryb uzytkownika
@ int 46 tryb jadra
dyslﬁ);ﬁétor “T— znajduje sie w ntoskrnl.exe (w kodzie pochodzgcym z tego pliku)

s

ntoskrnl.exe

<

— tu jest tak naprawde zaimplementowane NtWriteFile()




Wywotanie funkcji Win32

« Co sie dzieje gdy aplikacja Win32 wywotuje funkcje
modutow USER (=zarzadzenie oknami)
| GDI (=zarzadzanie grafikg)

aplikacja

g

user32.dll, gdi32.dll

T

tryb uzytkownika

@ nt 46 tryb jadra

dyspozytor
ustug

g

win32Kk.sys

T tu sg zaimplementowane funkcje USER i GDI




Obraz pamieci procesu w NT

proces uzywa pojedynczego 4GB segmentu

przestrzen adr. 4GB jest podzielona na 2 czesci:
A: prywatna nalezaca do procesu (2GB lub 3GB)
B: systemowg (2GB lub 1GB); obejmuje kod i dane jadra

w trybie uzytkownika jest dostepna tylko czesc¢ prywatna, w trybie jadra
sg dostepne obie

zarowno w trybie jgdra jak i uzytkownika uzywa sie wytacznie adresow
logicznych!

|
|
~— 00000000
7FFFFFFF -
4GB
< 80000000
\__ FFFFFFFF




Rozne ciekawostki ...



Zdalna praca z Unix-em

* pokazemy jak pracowac "zdalnie" z Unixem/Linuxem
siedzgc przy maszynie z MS Windows

— z programami "tekstowymi" nie ma problemu: wystarczy sie
wtelnetowa¢ do maszyny z linux-em ...

— aby uzywac programow linuxowych/Xwindowsowych trzeba
zainstalowac na lokalnej maszynie XSerwer !
np. program WinaXe v6.0

— nastepnie telnetujemy sie do linuxa; do zmiennej DISPLAY
wpisujemy adres IP naszej lokalne] maszyny (odczytamy go
poleceniem ipconfig)

export DI SPLAY=| okal ny _adr | P:0.0

— i mozemy wigczac programy linuxowe/Xwindowsowe, ktére bedg otwieraty
swoje okna na naszej lokalnej maszynie (bedziemy widzie¢ zaréwnookna
zwyktych lokalnie uruchomionych programow Windows ORAZ okna
programow uruchomionych na linuxie ...)

— nastepny slajd:

rownoczesne uzywanie MS Word-a i programu OOWriter z Linuxa !!!



Zdalna praca z Unix-em
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