Sieci komorkowe (GSM...)
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Figure 1.1: Approximate timeline of the mobile communications standards landscape.



Generacje sieci komorkowych:
1G — analogowe
2G — cyfrowe, GSM, gtownie gtos, przetgczanie obwodow (?7?),
Potem dodano pakiety: GPRS/EDGE, kilka kb/s, ten sam sprzet!
Metoda dostepu do tgcza: TDMA + FDMA
(Kanaty FDM dzielone na podkanaty przy pomocy TDM)
3G — UMTS, nowy sprzet !l, dalszy roz: HSPA, miat na to wptyw WIMAX
Metoda dostepu do tgcza: CDMA (1)
Przepustowosc: 144kbs (samochaod), 384kbs (w miejscu),
2Mbs (zamknieta przestrzen)
4G - LTE, LTE-advanced, wytgcznie przetgczanie pakietow,
Metoda dostepu do tgcza: OFDMA, MIMO (wiele anten),
Setki Mbs... ta sama technika co wifi 802.11n !!

RézZnica Wifi vs sieci komérkowe:
W wifi mamy ,dostep losowy” do tgcza (CSMA/CA)
W GSM raczej wspotdzielenie tgcza (oraz CDMA ?)
W GSM od poczatku obstuga mobilnosci uzytkownikow !
jak jest z mobilnoscig w Wifi ? co to jest mobilnos¢ ?
czy wireless zawsze oznacza mobilnosc ??



Struktura sieci GSM
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Figure 1.1 GSM network architecture @)
TRAU
BSS = Base Station Subsystgm . frame
BTS = Base Transceiver Station :|—-E‘TS 16 Kbps —2=—

BSC = Base Station Controller
MSC = Mobile Switching Center

Centrala przetgczania mobilnego
Chodzi o przetgczanie miedzy komorkami

VLR = Visitor Location Register
Przy MSC, dane o wizytujgcych uzytkown

HLR = Home Location Register
Przy MSC, dane o domowych uzytkown

' 64 Kbps
16 Kbps TRAU




Uproszczona wersja komorek GSM:




mobilnosé

Mobilnos¢ to mozliwosc podigczania komputera do réznych sieci
z zachowaniem tego samego adresu ip !! (niepoprawnego ?!?!)

Moze dotyczyC sieci bezprzewodowych jak i przewodowych...

Obstuga mobilnosSci byta od zawsze w sieci telefonicznej GSM
ten sam nr telefonu !! jest ona dosc¢ podobna do ,mobile ip” ...

Mobile IP, RFC 3220
Pojecia:
Agent domowy (HA)
Wezet mobilny (MN)
Agent obcy (FA)

Foreign Agent
Adres posredni (COA)

Care-Of Address
Ogtaszanie FA w sieci
wizytowanej: przy
pomocy broadcas ip
kom ICMP, type=9i 10
(albo FA sie ogtasza,
albo MN go szuka)




Mobile IP/ Inna opcja: z agentem korespondenta...




Mobile IP/ Inna opcja: z agentem korespondenta... C.D.
zmiana sieci obcej przez MN...
mamy posrednictwo ,agenta kotwiczgcego”
jest to bardzo podobne do zjawisk przy zmianie MSC w GSM...
przez pewien czas komuniacja koresp-MN przechodzi
przez 3 posrednikow !!




Mobilnos¢ w GSM...







CDMA

Jest to metoda dostepu do tgcza przypo- minajgca DSSS;
Jednemu bitowi przypisuje sie ciag ,matych” bitow...
Dominowata w epoce 3G w sieciach komaérkowych...
Kazdy uzytkownik ma wiasny kod CDMA...




Wyodrebnianie danych
od jednego uzytkownika
z sumy danych od wielu




Ciekawostka...
Jak przesytac dane (cigg bitow),
,Szerokopasmowo”,
przy pomocy dzwiekow...
Innymi stowy: budujemy wiasng ,warstwe fizyczng”

Pojecia:
Dzwiek = suma tonow/sktadowych harmonicznych, ,sinusy”
Transformata Fouriera, FFT, DFT,
Opis dzwieku za pomoca ciggu liczb zespolonych...
Modut liczby zesp — amplituda,
Argument — przesuniecie fazowe,
Pozycja w ciggu - czestotliwosc tonu,
(dziedzina ktora sie tym zajmuje to ,przetwarzanie sygnatow”)

Eksperyment numeryczny...
2121211717
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