Rodzaje pamieci w systemie
komputerowym
 hierarchia pamieci niedostepna]

dla s.o.

— rej. procesora (np. AX)
— pamiec podreczna p. operacyjnej; [ang. cache]
— pamiec operacyjna

— pamiec podreczna p. dyskowej; [ang. disk cache] X
— obszar pam. oper.;
— dysk magnetyczny Tinaczej: podreczne]

— dysk optyczny pamig¢ pomocnicza pamiec¢ buforowa
_ tasmy magnetyczne (ang. secondary storage)

_

A « szybszy dostep

» bardziej bezposredni dostep
* mniejszy rozmiar

» wiekszy koszt 1 bitu

» wieksza ulotnos¢




Rodzaje pamieci w systemie
komputerowym

« dlaczego w sys. komp. uzywa sie tylu rodzajéw pamieci ?
— potrzebujemy pamieci:
duzej + szybkiej + taniej
— to jest sprzecznosc¢ !
— sprzecznosc te rozwigzuje sie przez stosowanie hierarchii pamieci,

w ktdrej pamie€ mafa ale szybka stuzy jako pamiec podreczna
pamieci duzej ale wolneyj ...

— dlaczego to dziata ? odp: "locality of reference"



Dysk magnetyczny

sektor = najmniejszy blok jaki mozna
odczytac "za jednym zamachem"
cylinder/ Sciezka =

okrag na ktorym lezg sektory
gtowice

adres fizyczny sektora:
— nr gtowicy
— nr cylindra
— nr sektora

adres logiczny sektora:
— kolejne sektory sg ponumerowane
— procedura BIOSu ktéra pozwala odczytac/
zapisacC sektor o podanym adr logicznym
szybkos¢ dysku magnetycznego
— tempo przesytania
(ile "bajtow na sekunde"; zazw. kilka MB na sekunde)
— czas ustalania pozycji gtowicy
» Czas przesuwania gtowicy do odp. cylindra
e opdznienie obrotowe

(zazw. kilka milisekund)
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PamiecC podreczna [ang. cache]

pamiecC podreczna (pamieci operacyjnej) posredniczy miedzy
procesorem a pamiecig operacyjng

przyspiesza czas dostepu do pamieci operacyjnej

S.0. nie ma na nig wptywu (jest obstugiwana sprzetowo w 100%)

procesor

A
y

pamiec podreczna

A

1 poziom (L1)

(mata ale szybka)

A

pamiec¢ operacyjna

2 poziom (L2)

(duza ale wolniejsza)

pamiec¢ podreczna zawiera maty fragment pamieci operacyjnej
— zamiast odczytywac komorke z pamieci operacyjnej odczytuje sie
odpowiednig komorke z pamieci podreczne]
— podobnie z zapisem komorek ...

— pamiec operacyjna i podreczna sg podzielone na bloki tego samego
rozmiaru; blok p. podr. ma przyporzadkowany blok p. oper:.;
problem pojawia sie gdy wszystkie bloki p. podr. sg zajete i trzeba zwolni¢
jeden z nich ... (tzw algorytm zastepowania stron)

pamiecC operacyjna moze byC pamiecig podreczng pamieci pomochniczej



Ochrona sprzetowa

sprzet powinien mie€ srodki zapewniajgce ze proces 1 nie bedzie mogt
zaktocac pracy procesu 2 ani pracy systemu operacyjnego ...
(co$ czego nie posiada procesor 8086)
CO ztego moze zrobic proces ?
— modyfikowacé niedozwolone obszary pamieci operacyjnej
— niewtasciwie uzywac urzadzen we/wy (np. dysku)
— przywiaszczyc sobie procesor i nie chcie¢ go oddac (nieskonczona petla)
srodki ochrony sprzetowej: dualny tryb operacji procesora
— istnieje "bit trybu"
* bit trybu = 1 — tryb uzytkownika
 Dbit trybu = 0 — tryb monitora = tryb jgdra = tryb systemu = tryb uprzywilejowany
— niektore rozkazy procesora sg "uprzywilejowane", tf moga by¢é wykonywane
tylko w trybie jgdra (a nie w trybie uzytkownika !)
— gdy procesor wykonuje proces uzytkownika to znajduje sie w trybie
uzytkownika
— gdy wystapi przerwanie, sprzetowe lub programowe, to procesor przetgcza
sie do trybu jgdra (robi to sprzet !)
— zanim procesor zacznie kontynuowac¢ wykonywanie procesu uzytkownika
jest przywracany tryb uzytkownika



Ochrona sprzetowa c.d.

e ochrona we/wy
— rozkazy procesora do "rozmawiania" z urzgdzeniami we/wy (8086: in, out)
sg uprzywilejowane czyli mogg by¢ wykonywane tylko w trybie jgdra
— gdy proces chce porozmawiac€ z urz. we/wy musi poprosic¢ o to s.o.
tj wywotac funkcje systemowag
— fun. sys. wywotuje sie przy pomocy przerwan programowych (8086: int)
tak wiec tryb przetacza sie na tryb jgdra !!!
» ochrona pamieci operacyjnej
— istniejg rejestry: bazowy (ang. base) i graniczny (ang. limit)

przestrzen adresowa pamieci operacyjnej:

I I

baza baza+limit

\ J
Y

obszar p.oper. dostepny w trybie uzytkownika

— kod w trybie uzytkownika ma dostep tylko do zakresu pamieci operacyjnej
wyznaczonego przez te rejestry

— modyfikowanie rej. bazowego/ granicznego jest mozliwe tylko w trybie jadra



Ochrona sprzetowa c.d.

ochrona przed "nieskonczong petlg"

problem nieskonczonej petli. proces wykonuje nieskonczong petle i nie chce
dobrowolnie "oddacé" procesora innym procesom (np. przez wywotanie
funkcji systemowej odczytujgcej dane z dysku)
przy pomocy "zegara" zgtaszajgcego przerwanie sprzetowe co kwant czasu
przerwanie zgtaszane przez zegar powoduje uruchomienie procedury
obstugi i przejscie do trybu jadra; procedura obstugi w trybie jgdra moze
"przetgczyC" procesor na inny proces ...
dygresja 1: przetgczenie procesora na inny proces nastepuje zawsze w
wyniku wystapienia przerwania:

e programowego (wywotanie funkcji systemowej)

« sprzetowego (np od dysku)

« sprzetowego/ zegarowego
dygresja 2: przerwania zegarowe sg hiezbedne w s.0. z podziatem czasu !



