
T
l - wst�p1. T
l = Tool Command Language; daleki potomek skryptów unix-owy
h (ksh, 
sh,bash)2. jest to j�zyk "interpretowany" = nie trzeba kompilowa¢ (w rzy
zywisto±
i: kompi-lator "on-the-�y", byte
ode, na razie nie ma JIT!)3. jest to j�zyk 100% przeno±ny: unix/linux, ms windows, palmtop-y(?)4. wielka ªatwo±¢ "rozszerzania" T
l-a! rozszerzenia T
l mo»na nazywa¢ "kompo-nentami" (speªniaj¡ de�ni
j� komponentu w in». oprogramowania! - s¡ tworzoneniezale»nie i mog¡ by¢ bez ograni
ze« ª¡
zone)5. najpopularniejsze rozszerzenie to Tk - sªu»y do tworzenia GUI; istnieje wielka "bib-lioteka" gotowy
h rozszerze«6. T
l jest zasadni
zo j�zykiem pro
eduralnym, ale istniej¡ rozszerzenia wprowadzaj¡
eOOP: it
l, XOT
l, Snit oraz inne7. do 
zego T
l si� dobrze nadaje: budowanie GUI, opera
je bazodanowe, generowanieHTML, sklejanie komponentów, unowo
ze±nianie aplika
ji spadkowy
h (z tekstowyminterf.), przetwarzanie XML, impl. prot. sie
iowy
h (t
lhttpd), ...8. strona domowa T
l: www.t
l.tk, wiki.t
l.tk, a
tivestate.
om/produ
ts/a
tivet
l9. interpreter t
l: t
lsh, wish (ten drugi u»ywa GUI) 1



T
l - �lozo�aKod: wszystko jest komend¡label .l -text "A ku ku !"; # przykªad komendyDane: wszystko jest stringiem"wlazª kotek na pªotek"{Jan Kowalski {Poznan, ul ...}}# string, który równo
ze±nie jest list¡1. T
l zawiera zbiór komend wbudowany
h, np "set" (set x 123)2. tak»e instruk
je steruj¡
e (np "if", "while") S� komendami3. rozszerzenie T
l dodaje nowe komendy(a) rozszerzenia binarne (.dll, .so) dodaj¡ komendy wbudowane(b) rozszerzena skryptowe dodaj¡ pro
edury, które za
howuj¡ sie w 100% jak komendy;pro
edury de�niuje si� komend¡ "pro
"4. zale
ana ar
hitektura aplika
ji:(a) komponenty, np rozszerzenia binarne T
l pisane w C(b) T
l b�d¡
y "klejem" ª¡
z¡
ym komponenty(
) niektóre komponenty warto programowa¢ w T
l(d) zazwy
zaj GUI tworzy si� w T
lTk5. istniej¡ narz�dzia uªatwiaj¡
e tworzenie rozszerze« binarny
h (SWIG, CriT
l, ...)2



6. rozszerzenia T
l mo»na podzieli¢ na "j�zykowe" i "dziedzinowe" ...j�zykowe - np XOT
l (OOP w t
l), Metakit (hierar
hi
zno/rela
yjna lokalna b.d.);dziedzinowe - np VTK (gra�ka 3D, biblioteka 700 klas C++)



T
l - j�zyk1. komendy (label .l -text 123)2. zmienne (set x 123), tabli
e aso
ja
yjne (set wmi(d123) {Jan Kowalski})3. substytu
ja zmienny
h ($zmienna, $wmi($i)) i substytu
ja komend ([kod℄)4. stringi, 
ytowanie ("napis", {napis}, \znak)5. listy ({1 2 3}, {1 {qqq www} 2 3}), komendy l*, forea
h6. instruk
je steruj¡
e (if, while, forea
h, ...)7. wa»niejsze komendy wbudowane (string, l*, expr, info, array, regexp, ...???)8. pro
edury; parametry pro
edur; komendy: pro
, global, return, upvar, uplevelSOP121/ Temat Ehttp://atos.amu.edu.pl/%7Emhan
kow/sop121/sop121e.htm
3



T
l - pro
edury1. Do de�niowania pro
edur sªu»y komenda "pro
"2. pro
edury T
l posiadaj¡ parametry (przekazywane przez warto±¢) i zmienne lokalne;zmienne globalne musz¡ by¢ deklarowane komend¡ "global"3. jest mo»liwy dost�p do zmienny
h dowolnej ramki stosu (upvar);mo»na wykonywa¢ kod w kontek±
ie dowolnej ramki stosu (uplevel)pro
 mojaPro
 {a b 


} {# parametry przekazywane "przez warto±¢"set x "$a $b $


"; # x jest zmienna lokaln¡return $x}# jak przekazywa
 parametr "przez zmienn¡/ref" ???pro
 zmodyfikujZmianna {zmienna wartos
} {upvar $zmienna z# z to alias do zmiennej o nazwie $zmienna w ni»szej ram
e stosuset z $wartos
}# .. i sposób u»y
ia:set qqq 123zmodyfikujZmianna qqq 321set qqq 4



## dost�p do zmienny
h globalny
h (global)set x 123set y 111# to s¡ zmienne globalnepro
 mojaPro
 {} {global xset x 321; # doty
zy zmiennej globalnej xset ::y 222; # inna metoda dost�pu do zmiennej globalnejset z 333; # z jest zmienn¡ lokaln¡}



# zastosowania uplevel ...### przypisanie "arytmety
zne"pro
 let {zm args} {uplevel set $zm \[expr $args\℄}# sposób u»y
ia:let x 1+ $x + 3## wygodna p�tlapro
 iterate {zm liIter kod} {upvar $zm i; for {set i 0} {$i<$liIter} {in
r i} { uplevel $kod }}# sposób u»y
ia:iterate i 10 { ...kod... }



# inny przykªad pro
edury ...## poszukiwanie na lis
ie slowa zgodnego ze "wzor"-empro
 znajdz {lista wzor} {set w {}forea
h x $lista { if {[string mat
h $wzor $x℄} {lappend w $x} }return $w}# sposób u»y
ia:znajdz [info 
ommands℄ {vtk*Obje
t}# dygresja: komenda "info" pozwala na introspek
j�/odbi
ie



# gdzie jest "dynamizm" w T
l ???### w zmienny
h ...set ind 123set wmi(d$ind) {Jan Kowalski}puts $wmi(d$ind)set wmi_d$ind {Jan Kowalski}puts [set wmi_d$ind℄; # tu MUSZ� u»y
 set a nie ${wmi_d$ind}## w kodzie ...set 
ialo "return $ind"pro
 zwro
Indeks {} $
ialoset q {set x 123}eval $q## w komendzie expr ...set x 1+2expr $x*3; # ile to zwró
i ???expr {$x*3}; # to jest B��D !!!



set y 123expr {$y+1}; # to jest ok - i w dodatku dziaªa ZNACZNIE szyb
iej!!!# im mniej dynamizmu tym szyb
iej kod dziaªa !!!



T
l - struktury dany
h1. EIAS (= Everything is a string) zatem nie ma tabli
, struktur/C, wsk... zatem jak reprezentowa¢ struktury dany
h ???2. struktura kodowana w nazwie zmienny
h://C:tab[i℄.a[j℄.b.
=123;#T
l:set tab,$i,a,$j,b,
 1233. zagnie»d»one listy:{Jan Kowalski {Poznan ul ???} 123456}4. di
t 
zyli sªownik; pole
enie "di
t" jest dost�pne w T
l8.5 lub jako rozszerz. bin.;sªownik to lista o parzystej li
zbie elementów: klu
z1 warto±¢1 klu
z2 warto±¢2 ...lappend auto_path {E:\TEMP\t
l\di
t8.5.1}pa
kage require di
t; # ªadujemy pakiet di
t (powoduje zaªadowanie odp roz. bin.)# dodajemy elementy do sªownika eee ...set eee {}di
t set eee id1000 {}di
t set eee id1001 {}#% id1000 {} id1001 {}di
t set eee id1000 imie Mi
haldi
t set eee id1000 nazwisko Han
kowiak 5



di
t set eee id1001 imie Jandi
t set eee id1001 nazwisko Kowalski#% id1000 {imie Mi
hal nazwisko Han
kowiak} id1001 {imie Jan nazwisko Kowalski}# zanim sie uzyje zagniezdzonego set, musi istnie
 element "poziomu 0"di
t set eee id1000 imie "[di
t get $eee id1000 imie℄ Jerzy"#% id1000 {imie {Mi
hal Jerzy} nazwisko Han
kowiak} id1001 ...5. Metakit - hierar
hi
zno rela
yjna baza dany
h; baza metakit-owa to tabele zdanymi; pole tabeli mo»e by¢ tabel¡ (zagnie»d»one tabele!); wielka ªatwo±¢ ma-nipulowania danymi; du»a szybko±¢ dziaªania (dane s¡ prze
howywane kolumnamia nie wierszami!); jednoplikowe rozszerz. bin.;pa
kage require Mk4t
l; # ªadujemy pakiet z metakit-em#% 2.4.9.5mk::file open db# tworzymy pamie
iowa baze dany
h o nazwie "db"mk::view layout db.tab1 {imie nazwisko wiek:I}# tworzymy tabel� o nazwie tab1 z polami imie, nazwisko, wiek# ostatnie pole jest typu I (Int), pozostaªe to dowolne stringifor {set i 0} {$i<100} {in
r i} {mk::row append db.tab1 imie qqq$i nazwisko www$i wiek [expr $i*10℄}; # napeªniamy tabel� tre±
i¡ ...



# jak 
zyta¢/modyfikowa¢ dane w baziemk::get db.tab1!15#% imie qqq15 nazwisko www15 wiek 150mk::set db.tab1!15 imie Mi
hal wiek 321#% db.tab1!15mk::get db.tab1!15#% imie Mi
hal nazwisko www15 wiek 321mk::view size db.tab1#% 100# sposoby przebiegania po wiersza
hset wiersze [mk::sele
t db.tab1℄forea
h w $wiersze {_puts [mk::get db.tab1!$w℄}mk::loop 
 db.tab1 {_puts [mk::get $
℄}# mozna zadawa¢ jedynie b. proste pytania/ kwerendy:# np mozna wybra
 z tabeli wiersze w ktory
h pewne pole ma okre±lon¡ zawarto±¢ ...forea
h x [mk::sele
t db.tab1 -glob nazwisko "Han
*"℄ {_puts [mk::get db.tab1!$x imie nazwisko℄# od
zytujemy wynik zapytania}



# Uwaga:# istnieje rozszerzenie Vlerq/rat
l pozwalaj¡
e zadawa¢ bardziej wyrafinowane# zapytania do dany
h metakit ... (algebra rela
ji jak w SQL !)# patrz te»: http://www.equi4.
om



T
l - programowanie GUI 
zyli TkTk to ToolKit do tworzenia GUI (okienek itp) ...1. widget - "komponent wizualny", kontrolka2. drzewo widgetów - ±
ie»ka do widgetu .a.b.
; struktura logi
zna widgetów (widgetys¡ "kontenerami" tj mog¡ zawiera¢ inne widgety)3. umiesz
zanie widgetów - zarz¡d
a geometry
zny, np komenda "pa
k"4. op
je widgetów i komendy widgetowe - widgety mo»na kon�gurowa¢; komendawidgetowa nazywa si� tak jak widget, a jej podkomendy 
get i 
on�gure sªu»¡ dokon�gurowania widgetulabel .lab -text "123".lab 
onfig -text "321"; # uru
hamiamy komend� widgetow¡ .lab5. obsªuga zdarze« (ang. events) - op
ja "-
ommand" i komenda "bind"bind .a.b.
 <Button-1> { ...kod... }SOP121/ Temat Ehttp://atos.amu.edu.pl/%7Emhan
kow/sop121/sop121e.htm 6



T
l - obsªuga plików/sie
i 
zyli programy sterowanezdarzeniamiIstnieje spór 
o jest lepszym rozwi¡zaniem: "aplika
je sterowane zdarzeni-ami" 
zy "aplia
je wielow¡tkowe" ...1. w T
l po
z¡tkowo za
h�
ano do sterowania zdarzeniami (John Ousterhout), obe
-nie istnieje rozszerzene Threads do tworzenia w¡tków2. GUI o
zywi±
ie zawsze JEST sterowane zdarzeniami3. jakie typy zdarze« wyst�puj¡ w T
l (Tk, �leevent, threads, after); ka»dy interp T
lposiada kolejk� zdarze«; zdarzenia z tej kolejki s¡ obsªugiwane gdy ...4. model w¡tków T
l: ka»dy w¡tek ma wªasny logi
zny interpreter (nie mo»e by¢ 2w¡tków w jednym interpie!); w¡tki s¡ mo
no odseparowane, w zasadzie mog¡ sobiejedynie wysyªa¢ skrypty do wykonania, które s¡ umiesz
zane w kolej
e zdarze« isekwen
yjnie wykonywaneOpera
je na plika
h i poª¡
zenia
h sie
iowy
h:1. kanaª (ang. 
hannel) odpowiednik deskryptora pliku/ gniazdka BSD; otrzymujemygo po otwar
iu pliku, po uzyskaniu/zaak
eptowaniu poª¡
zenia T
l, ...2. komendy do obslugi plików: open, 
lose, puts, gets, read, f
on�gure, eof, ...set f [open moj_plik.txt w℄; # tworzymy plik, tworzymy kanaª, w jak w fopen() !7



puts $f "A ku ku 1"; # zapis linii zako«
zonej znakiem ko«
a linniputs $f "A ku ku 2"puts $f "A ku ku 3"
lose $fset f [open moj_plik.txt r℄; # otwieramy plikgets $f; # 
zytamy po jednej linii#% A ku ku 3#% A ku ku 2#% A ku ku 1
lose $fset f [open moj_plik.txt r℄read $f; # od
zyt 
aªo±
i pliku za jednym zama
hem#% A ku ku 1A ku ku 2A ku ku 3
lose $f3. instalowanie pro
 obsªugi zdarz« plikowy
h (readable, writeable)fileevent $f readable "pro
edura_obsªugi $f"# instalujemy pro
edure T
l która zostanie asyn
hroni
znie wywoªana# gdy pojawi si� mo»liwo±¢ (NIEblokuj¡
ego) 
zytania z $f4. obsªuga poª¡
ze« sie
iowy
h TCP:



## po stronie klienta ...set so
k [so
ket adres_IP_serwera port_serwera℄; # podª¡
zamy si� do serweraputs $so
k "tra la la"; flush $so
k## po stronie serwera ...so
ket -server pro
_obsªugi_klienta port; # instalujemy pro
 obsªugi klientówpro
 pro
_obsªugi_klienta {s addr port} {set linia [gets $s℄puts $s "dostaªem od 
iebie $linia"
lose $s; # na tym kon
zymy konwersja
j� z klientem# UWAGA: ta pro
edura mo»e instalowa¢ pro
edur� obsªugi# zdarzenia plikowego "readable" dla $s !!!# w ten sposób mo»emy obsªugiwa¢ równo
ze±nie wielu klientów# bez u»ywania w¡tków !!!#fileevent $s readable "pro
_obsªugi $s"}## !!! pokaza¢ zastosowanie midd_5.t
l !!!



T
l - zastosowanie T
l w http/html1. AOLserver, OpenACS, NaviServer - ...2. websh - mo»e dziaªa¢ jako moduª apa
he, lub jako CGI3. t
lhttpd - t
lowy serwer www (narz�dzia podobne do PHP/JSP, servlet-ów)# przykªad skryptu websh:#load ./libwebsh3.6.0b4_8.4.soweb::
ookie
ontext qqqweb::
ommand mojaKomenda {web::put "<p>A ku ku !</p>"web::put "<p><a href=[web::
mdurl ""℄>link do mojaKomenda</a></p>"}web::
ommand default {qqq::init "moje
ookie"qqq::
set x [expr [qqq::
get x℄+1℄qqq::
set y 123qqq::
ommitweb::put "<p>x = [qqq::
get x℄; y = [qqq::
get y℄</p>" 8



web::put "<p>A ku ku !</p>"web::put "<p>request = [web::request -names℄</p>"web::put "<p>param = [web::param -names℄</p>"web::put "<p>wartos
i parametrow:<br><pre>"forea
h x [web::param -names℄ {web::put " $x = [web::param $x℄\n"}web::put "</pre></p>"web::put "<p><pre>[exe
 ps -O ppid℄</pre></p>"web::put "<p><a href=[web::
mdurl mojaKomenda℄>link do mojaKomenda</a></p>"}web::dispat
h



T
l - rozszerzenia binarne w C i C++1. T
l API 
zyli "biblioteka C T
l-a"; jest to biblioteka libt
l8.4.so/t
l84.dll dostar-
zana wraz z dystrybu
j¡ T
l-a; funk
je tej biblioteki maj¡ nazwy T
l *; bibliotekata pozwala m.in. dodawa¢ nowe komendy wbudowane (
zyli tworzy¢ rozszerzeniabinarne)2. Dane t
l-owe s¡ prze
howywane w struktura
h (j�zyka C) T
l Obj, 
zyli w tzw"obiekta
h t
l"3. T
l Obj ma typ wewn�trzny oraz dwie reprezenta
je: stringow¡ i wewn�trzn¡;reprezenta
ja wew. zale»y od typu wew. danej; reprezenta
je te s¡ uaktualniane wsposób leniwy; u»ywana jest ta reprezenta
ja, która jest potrzebna4. w T
l s¡ nast�puj¡
e typy wew.: string, int, long, �oat, list, byte
ode, 
mdName,di
t, ...; rozszerz.bin. mog¡ dodawa¢ nowe typy wew.!5. zarz¡dzanie pami�
i¡ obiektów t
l: posiadaj¡ one li
znik odwoªa« (ref
ount); re-f
out powinien by¢ równy li
zbie wsk wskazuj¡
y
h na obiekt; gdy zmniejszamyli
znik i osi¡gnie on 0 to obiekt jest usuwany;set x 123; set y $x; # zmienne x i y uzywaje jednego obiektu t
l! (ref
ount==2)# dopiery gdy zmodyfikujemy y tworzony jest drugi obiekt t
l# (zasada "
opy-on-write")6. nowe komendy wbudowane rejestruje si� podaj¡
 nazw� komendy oraz funk
j� Cobsªuguj¡
¡ t¡ komend�; funk
ja ta przypomina funk
j� main(int arg
, 
har* argv[℄)j�zyka C, w podobny sposób otrzymuje parametry komendy! 9



Nowa komenda wbudowan¡ ...// to jest funk
ja obsluguj¡
a komend� wbudowan¡ "sumaLi
zb"int SumaLi
zbCmd(ClientData 
lientData, T
l_Interp* interp, int obj
, T
l_Obj* 
onst objv[℄) {if (obj
 != 3) {T
l_SetResult(interp, "musza by
 2 parametry typu int!!!", TCL_STATIC);return TCL_ERROR;}// T
l -> C++; przeksztaª
amy dane T
l na dane C/C++int arg1, arg2;if( T
l_GetIntFromObj(interp, objv[1℄, &arg1)==TCL_ERROR ) return TCL_ERROR;if( T
l_GetIntFromObj(interp, objv[2℄, &arg2)==TCL_ERROR ) return TCL_ERROR;int wynik; wynik= arg1+arg2; // wykonujemy opera
j� w j�zyku C// C++ -> T
lT
l_Obj* w= T
l_NewIntObj(wynik);T
l_SetObjResult(interp, w);return TCL_OK;}



// funk
ja instaluja
a now¡ komend� wbudowan¡ T
l-a o nazwie sumaLi
zb// ta funk
ja musi sie nazywa
: nazwabiblioteki_Initextern "C" int Rozszerzbin_Init(T
l_Interp *interp) {// tu extern "C" jest niezbedne; inne funk
jie nie wymagaja extern "C"// pod Win32 jest tez niezbedne "_export" !!!T
l_CreateObjCommand(interp,"sumaLi
zb",SumaLi
zbCmd,NULL,NULL);return TCL_OK;}// Uwaga: powyzsze funk
je (+ #in
lude <t
l.h> na po
z¡tku)// powinny si� znale¹¢ w pliku rozszerzbin.
pp// i powinny zosta¢ skompilowane: g++ -shared rozszerzbin.
pp -o rozszerzbin.so# sposob u»y
ia tej komendy z poziomu T
l:load ./rozrzerzbin.sosumaLi
zb 111 222#% 333



Komenda wbudowana obsªuguj¡
a klas� Obiekt j�zyka C++ .../* - komenda "nowyObiekt nazwa" tworzy obiekt C++ i zwiazana z nim komende "nazwa"- rodzaje interf. t
l-owego dla C++:(I) tworzenie obiektow + wywolywanie metod(II) --"-- + wymiana metod polimorf. (???)*/
lass Obiekt {publi
:Obiekt() { printf("Obiekt %p - konstruktor\n", this); li
znik=0; }~Obiekt() { printf("Obiekt %p - destruktor\n", this); }long podajLi
zbe() {return li
znik++;}std::string& podajString() {wynik="A ku ku!!"; return wynik;}private:std::string wynik;long li
znik;};



int ObiektCmd(ClientData 
lientData, T
l_Interp* interp, int obj
, T
l_Obj* 
onst objv[℄) {if (obj
 != 2) {interp->result = "zla li
zba parametrow"; return TCL_ERROR;// to przestarzala metoda def resultset !!!}Obiekt *o= (Obiekt*)
lientData;
har *par1= T
l_GetString(objv[1℄);if (str
mp(par1,"podajString")==0) {
onst 
har *s= o->podajString().
_str();T
l_Obj* string= T
l_NewStringObj(s, -1);T
l_SetObjResult(interp, string);} else if (str
mp(par1,"podajLi
zbe")==0) {long l= o->podajLi
zbe();T
l_Obj* li
zba= T
l_NewLongObj(l);T
l_SetObjResult(interp, li
zba);} else {interp->result = "wywolanie: obiekt metoda"; return TCL_ERROR;}return TCL_OK;}



void ObiektDeletePro
(ClientData 
lientData){ Obiekt *o= (Obiekt*)
lientData; delete o;}int NowyObiektCmd(ClientData 
lientData, T
l_Interp* interp, int obj
, T
l_Obj* 
onst objv[℄) {if (obj
 != 2) {interp->result = "musisz poda
 parametr - nazwe nowego obiektu!";return TCL_ERROR; }Obiekt *o= new Obiekt();T
l_CreateObjCommand(interp,T
l_GetString(objv[1℄),ObiektCmd,o,ObiektDeletePro
);return TCL_OK;}extern "C" int Rozszerzbin_Init(T
l_Interp *interp) {T
l_CreateObjCommand(interp,"nowyObiekt",NowyObiektCmd,NULL,NULL);return TCL_OK;}# sposob uzy
ia z poziomu T
l:load ./rozszerzbin.sonowyObiekt o1; # utworzenie obiektuo1 podajLi
zbeo1 podajStringrename o1 {}; # usuni�
ie obiektu



Najwa»niejsze funk
je biblioteki C T
l-a:1. T
l Get*FromObj();próba zinterpretowania T
l Obj jako obiektu danego typu wew oraz wy
i¡gni�
ie tejwew warto±
i2. T
l New*Obj();tworzenie nowy
h T
l Obj z okre±lonym typem wew.3. T
l SetObjResult();de�niowanie wyniku komendy wbudowanej4. T
l CreateObjCommand();de�niowanie komendy wbudowanej tj powi¡zanie nazwy komendy z funk
j¡ C ob-sªuguj¡
¡ t¡ komend�pokaza¢ przykªad photo !!!



T
l - byte
ode; szybko±¢ dziaªania kodu t
l-owegoBajtkod T
l-wy jest j�zykiem opartym na stosie; skªada si� z rozkazówpobieraj¡
y
h dane ze stosu i zostawiaj¡
y
h na nim wyniki; elementystosu to obiekty t
l-owe!Sk¡d si� bierze ró»ni
a szybko±
i dziaªania alternatywny
h (ale równowa»ny
h) skryptów?set x 123; set x [expr $x+2℄0: push1 x2: push1 1234: storeS
alarStk5: pop6: push1 x8: push1 x10: loadS
alarStk11: push1 +213: 
on
at1 +215: exprStk16: storeS
alarStk17: doneexprStk to spe
jalny rozkaz do uru
h-miania fun C obsªuguj¡
ej komend�expr; normalnie robi si� to kªad¡
 nastosie nazw� komendy + parametry orazwywoªuj¡
 invokeStk

set x 123; set x [expr {$x+2}℄0: push1 x2: push1 1234: storeS
alarStk5: pop6: push1 x8: push1 x10: loadS
alarStk11: push1 213: add14: storeS
alarStk15: donewywoªanie komendy "expr" zostaªoprzetªuma
zone na rozkazy bajtkodu!!!(podobnie z innymi komendami "t
l
ore") 10



eval {set x 123}0: push1 eval2: push1 {set x 123}4: invokeStk1 26: doneto jest najwolniejsza meto-da wykonania komendy(nazw� komendy i jejparamtery umiesz
za si�na stosie + invokeStk)
if 1 {set x 123}0: push1 x2: push1 1234: storeS
alarStk5: donekomenda "if" zostaªaprzetªuma
zona na rozkazybajtkodu!!!

set y {set x 123}; if 1 $y0: push1 y2: push1 {set x 123}4: storeS
alarStk5: pop6: push1 if8: push1 110: push1 y12: loadS
alarStk13: invokeStk1 315: donedynami
zna wersja "if"nie mo»e by¢ tak do-brze przetªuma
zona nabajtkod!



Kiedy wykonanie kodu T
l-owego mo»e by¢ BARDZO nieefektywne?# kombinator K# - pozwala unikna
 niepotrzebnego kopiowania dany
h!!# jesli ref
ount==1 to komendy takie jak lrepla
e NIE tworza kopii ob. t
l# - sensowne zastosowanie kombinatora K# set x [lrepla
e $x 10 20 A B C℄; # jest tworzona kopia $x# set x [lrepla
e [K2 x℄ 10 20 A B C℄; # nie jest tworzona !!!pro
 K {x y} {return $x}pro
 K2 x {upvar $x x1; set x2 $x1; set x1 {}; return $x2}# [K2 x℄ <=> [K x [set x {}℄℄set x {}; iterate i 10000 {lappend x $i}; # tworzymy bardzo dluga listetime {set x [lrepla
e $x 10 10 A℄} 1000#% 4565.318 mi
rose
onds per iterationtime {set x [lrepla
e [K2 x℄ 10 10 A℄} 1000#% 22.527 mi
rose
onds per iteration; sk¡d taka wielka ró»ni
a ???



T
l - instalowanie oprogramowania1. pakiety T
l - instalowanie/ u»ywanie/ tworzenie pakietów# rozpakowujemy pakiet "mojpakiet" (np zip) w katalogu {C:\qqq}# pakiet zawiera skrypty i roz.bin. ORAZ plik pkgIndex.t
llappend auto_path {C:\qqq}; # dodajemy ±
ie»k� do pakietupa
kage require mojpakiet; # ªadujemy pakiet# mo»na zarz¡da¢ konkretnej wersji pakietu (JEST obsªuga wersji pakietów)pa
kage require -exa
t mojpakiet 1.5# jak si� tworzy pakiety??? najprostsza metoda:# 1. umie±
i
 pliki w pewnym katalogu# 2. wszystkie skrypty musz¡ zawiera¢ komend� "pa
kage provide nazwa wersja"# roz.bin. musz¡ zrobi¢ 
o± podobnego!# 3. wej±
 do katalogu spod konsoli i wykona¢ komend� "pkg_mkIndex"2. Starkits - aplika
ja T
l w jednym pliku; potrzebny jesz
ze dowolny interpreter T
l zdost�pem do pakietu starkit: np "A
tiveState t
l" lub "t
lkit"; tak»e pakiety mog¡by¢ dostar
zane jako starkity, ªaduje si� je poprzez: "sour
e plik.kit; pa
kage requirenazwa"3. Starpa
ks - aplika
ja T
l + interpreter w jednym pliku4. Starkits/Starpa
ks - opis patrz: http://www.equi4.
om/ 11


