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Wyktad nr 3: Algorytmy elementarne Il

e Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

@ Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych
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Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

@ Rozpoczniemy od algorytmu dokonujacego inicjalizac;i
wszystkich elementéw tablicy 2D

SUMY_INDEKSOW _ TABLICY(m,n,A[1..m,1..n])

fori=1tomdo
for j =1 to n do
Alij] =14
return
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Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

@ Macierz to matematyczny obiekt, ktéry mozna utozsamié
z prostokatna tablicg liczb

o Kazda macierz skfada sie z pewnej liczby wierszy oraz kolumn

o Jezeli liczba wierszy jest réwna liczbie kolumn, to macierz jest
nazywana macierzg kwadratowa

@ Na macierzach mozna dokonywa¢ réznego rodzaju operacji
(dodawanie, mnozenie, mnozenie przez skalar itp.)

@ Podamy teraz kilka przyktadéw algorytméw wykonywania
ww. operacji na macierzach kwadratowych

o Algorytmy te wykorzystuja strukture tablicy 2D, ktérag mozna
utozsamic¢ z macierza kwadratowa

=
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Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

SUMA_ELEMENTOW _MACIERZY(n,A[L..n,1..n))

s=0
fori=1ton do
for j=1tondo
s=s+ Alij]
return s
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Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

SUMA _MACIERZY(n,A[1..n,1..n],B[1..n,1..n])

fori=1tondo
forj=1tondo
Clij] = Ali.j] + B[ij]
return C
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Algorytmy wykorzystujace tablice 2D

ILOCZYN _MACIERZY (n,A[1..n,1..n],B[1..n,1..n])

fori=1ton do
for j=1tondo
s=0
fork =1tondo
s = s + A[i,k] * Blk,j]
Cli,j]=s
return C
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

W wielu przypadkach wartosci obliczane] przez algorytm nie
mozna obliczy¢ doktadnie

e W takich przypadkach algorytmy zwracajg wartos¢ przyblizona
wyniku, podang z pewng dokfadnoscia

o Przyktad: liczba v/2 jest liczba niewymierna, co oznacza, ze
ma nieskonczone rozwiniecie dziesietne

o Powyzsze oznacza, ze warto$¢ /2 mozna podaé jedynie z
pewna dokfadnoscia

o Przyktad: /2 ~ 1.41 z doktadnoscia € = 1072
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

@ Podamy teraz pseudokod algorytmu Herona obliczania v/c
z liczby ¢ > 0 z zadana doktadnoscia

ALGORYTM HERONA(c,c0,¢)

x1 =c0

x2 = 0.5%(c0+c/c0)

while (abs(x2-x1) >= ¢) do
tmp = 0.5%(x2+c/x2)

x1 = x2
x2 = tmp
return x2
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

Przyktad zastosowania algorytmu Herona

@ Niech c =2, ¢qg =1 oraz e = 1072

o Woéwczas w zerowej iteracji (przed wykonaniem petli while)
mamy x; =1, =3(1+2)=3=15

@ abs(xp — x1) = 0.5 > ¢, warunek w petli while jest spetniony

o W pierwszej iteracji petli while mamy:
tmp:%(%+2)—1 1.41(6), xa = 3, xo = 1

~

N

@ abs(xa — x1) = 0.01(6) > ¢, warunek w petli while jest
spetniony
e W drugiej iteracji petli while mamy:

17 | 2 577 17 . _ 577
tmp = 5(35 + 12) aos = 1ALAL.., X = 33, %2 = igg

@ abs(xa — x1) = 0.0024... < €, warunek w petli while nie jest
spetniony

o Algorytm zatrzymuje sie i zwraca xp = %;
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

@ Typowym przyktadem wartosci, ktére oblicza sie z zadana
dokfadnoscig sg nieskoficzone sumy (pod warunkiem, iz
istnieja)

@ Nieskonczone sumy oblicza sie podobnie jak sumy skoiczone,
biorac jednak pod uwage czy réznica kolejno obliczonych
przyblizen tych sum jest niewieksza niz zadana doktadnos¢

e Przyktady: 51:1+%+%+-~+%+...

_ 1,1 1
52—1—|—§+§+"‘+E+...

@ Suma S1 (szeregu geometrycznego) istnieje, natomiast suma
S2 (szeregu harmonicznego) — nie istnieje
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

@ Innym przyktadem algorytmu obliczania przyblizonej wartosci
jest algorytm obliczania wartosci liczby e z zadang
doktadnoscia

@ Liczba e jest podstawg logarytmdéw naturalnych

e Wartos¢ liczby e wynika z nastepujacej definicji:

1 n
e= lim (1 + )
n—-+o00 n

@ Ww. algorytm korzysta z nastepujacej réwnosci:

x? X3 x"
=l x kgt
3! n!
@ By wiec obliczy¢ przyblizona wartos¢ liczby e nalezy obliczy¢
warto$¢ ww. nieskoriczonej sumy z zadang doktadnoscia

=
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Algorytmy obliczania wartosci przyblizonych

o Co wiecej, poniewaz zachodzi réwnosé
X+t X" X
_ — — % —_—,
(n+1)!  nl n+1
nie jest konieczne obliczanie kolejnych wartosci n!

o Pseudokod algorytmu obliczania e* jest nastepujacy

EXP(x,€)

i=1

a=x

s=1

while (a >= ¢) do
s=s+a
i=i+1
a=a*(x/i)

return s

=
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