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1. Wprowadzenie

Dokument dotyczy projektu realizowanego w ramach przedmiotu
Inzynierski Projekt Zespotowy. Niniejszy dokument stuzy przedstawieniu
przeznaczenia tworzonego systemu, jego gtdwnych cech i przyjetych
zatozen.

2. Cel

Celem projektu jest wspomaganie indywidualnej nauki, koordynacji i
wyrazania Spiewu polifonicznego i muzyki wieloinstrumentowej.

2.1. Problem:

Najczestszym problemem podczas tworzenia wielokanatowej muzyki
(Spiewu polifonicznego, gry zespotowej) sg ograniczone mozliwosci
¢wiczenia i nauki w warunkach reprezentatywnych dla docelowego efektu
- innymi stowy, by grac lub $piewac zgodnie z efektem koncowym, nalezy
sie spotka¢. Ta oczywistosc¢ jest trudng niedogodnoscig zwtaszcza dla
poczatkujacych muzykdéw i amatordéw.

Muzyka polifoniczna sktada sie z harmonijnie brzmigcych wielu gtosow
$piewanych jednoczesnie. Gtosy to np. sopran, alt, tenor, bas. Kazdy z
nich ma witasng linie melodyczna.

Podobnie gra zespotowa sktada sie z jednoczesnej gry harmonijnie
brzmigcych wielu instrumentéw, np. perkusja, gitara, gitara basowa,
klarnet, akordeon.

Podczas nauki osoba ¢wiczaca uczy sie najpierw linii melodycznej swojego
gtosu/instrumentu. Nastepnie ma miejsce spotkanie
scholi/zespotu/orkiestry, gdzie ¢éwiczy sie wspdlnie. To witasnie ta druga
faza ¢wiczen jest ¢wiczeniami docelowymi, gdyz to ona oddaje brzmienie
ostatecznej wersji wykonywanego utworu. A wspdlne wykonywanie rozni
sie znacznie od indywidualnego, gdyz indywidualnie wykonywana czes¢



nie jest catoscig (jak w przypadku samotnych c¢wiczen), ale jedynie
elementem catosci, czesto elementem ledwie dostrzegalnym, tatwo sie
wtedy pomyli¢, gdy muzyk (zwiaszcza poczatkujacy) przyzwyczait sie do
jedynie swojej Sciezki dzwiekowej. Zatem, by <¢wiczy¢é naprawde,
potrzebne jest spotkanie na zywo. Im wiecej spotkan, tym lepiej. A
spotkania sg trudne nie tylko w czasach pandemii. Stad m. in.
dynamiczny rozwéj komunikatoréw internetowych wspomagajacych
prace zdalna.

2.2. Rozwigzanie problemu:

Ideg stojacq za projektem jest umozliwienie muzykom gry lub Spiewu w
formie docelowego brzmienia polifonicznego utworu, bez potrzeby
spotkania; umozliwienie indywidualnego toku nauki przy zachowaniu
wielotonowego charakteru wykonywanych utworéw.

Projekt zawiera¢ bedzie utwory nagrywane w sposéb rozbity na
poszczegodlne $ciezki dzwiekowe i mozliwos¢ zarzadzania kazdg z nich (w
tym celu nawigzana zostata wspodipraca z warszawskim dyrygentem -
Aleksandrg Ptaszynska).

Przyktad: utwor czterogtosowy (sopran, alt, tenor, bas). Kazdy gtos zostat
nagrany osobno w studio, jest obecny w systemie i zsynchronizowany z
pozostatymi gtosami, razem tworzgacymi utwoér. Uzytkownik ma mozliwosé
zarzadzania (wilaczenia, wytgczenia, zmiany gtosnosci, tonacji itp.)
kazdym z gtosdw i podgladu nut kazdego z gtoséw. Zatem uzytkownik
moze np. wiaczy¢ utwdr ze wszystkimi gtosami, by ustyszeé jego
oryginalne i docelowe brzmienie. Jesli ma zamiar nauczy¢ sie linii
melodycznej danego gtosu (np. basu), moze wytgczy¢ wszystkie pozostate
gtosy i <¢wiczy¢ jedynie ze swoim. Jesli uzytkownik chce <¢wiczy¢
synchronizacje swojego gtosu z pozostatymi gtosami w docelowej formie
utworu, moze wytgczy¢ Spiewany przez siebie gtos, a wigczy¢ wszystkie
pozostate i w ten sposdéb, korzystajac z nut dla wiasciwego gtosu,
¢wiczy¢ go, synchronizujac sie z innymi gtosami.

Analogicznie wyglada¢ bedg utwory instrumentalne. Ideg jest baza
utwordw rozbitych na jednostkowe $ciezki dzwiekowe i ich graficzng
reprezentacje (nuty), sktadajgce sie na utwoér, z mozliwoscig zarzadzania
osobno kazdag ze sciezek. W fazie projektu przewidzianej na trwanie
przedmiotu utwory bedg mogty by¢ dodawane jedynie przez niektérych
uzytkownikow systemu, ktérzy otrzymaja role administratoréw.

By zachowac estetyczng forme, przewidziane jest nagrywanie i
odtwarzanie nie tylko dzwieku, ale tez obrazu, by kazdy z artystow
$piewajacy dany gtos utworu lub grajacy na danym instrumencie, byt
widoczny w okienku na ekranie (uzytkownik bedzie mogt wytgczy¢ forme
wideo i pozostac przy audio).



Na dalszych etapach implementacji projektu (najprawdopodobniej juz po
zakonczeniu trwania przedmiotu) zespdt chce zapewni¢ mozliwosé
dodawania utworéw i Sciezek dzwiekowych przez wszystkich
zarejestrowanych uzytkownikdw, na wiasnych profilach systemowych,
wraz z funkcjonalnoscig oceny i komentowania poszczegdlnych Sciezek, a
takze dogrywaniem wiasnych Sciezek instrumentalno-wokalnych do
juz istniejacych (co wymagatoby akceptacji pierwotnego wykonawcy
utworu) lub wykorzystywaniem Sciezek oznaczonych przez wiasciciela
jako publiczne i tworzenie nowych wersji nagran naktadajac na nie wiasne
Sciezki (na zasadzie githubowego “forkowania” kodu), co zmienitoby
charakter systemu z wersji “zamknietej” na spotecznosciowa.

Przyktadowa wizja ekranu odtwarzania utworu (zatgqczona jedynie jako
pomoc w zrozumieniu wizji, nie jako faktyczny projekt):
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3. Rynek

Dotychczas przeprowadzone przez zespdt analizy wykazaty brak narzedzi
realizujacych podobng idee (rozbicia utwordéw polifonicznych na
poszczegdlne Sciezki). Istniejg narzedzia wspomagajgce nauke Spiewu i
gry, polegajace na skorelowaniu zapisu nut z wykonaniem utworu, ale
Sciezki dzwiekowe nie sg od siebie oddzielone lecz nagrane razem, co nie
niweluje gtdwnego problemu opisanego w punkcie 2.

4. Uzytkownicy



System skierowany bedzie do studentéw kierunkdw muzycznych i
amatoréw. Wstepne rozpoznanie rynku pozwolito ustali¢ zainteresowanie
amatorskich scholi, chéréw, zespotow i szkét muzycznych korzystaniem z
takiego rozwigzania. Zatem podstawowg bazg uzytkownikéw bedg szkoty
muzyczne i amatorskie choéry. Mozna takze wykazaé zalezno$¢ wzrostu
zainteresowania wprost proporcjonalnego do ilosci utwordw w bazie
danych. Stad chcemy da¢ mozliwos¢ dodawania utwordéw wyznaczonym
uzytkownikom, bedacym reprezentantami grup i instytucji artystycznych,
a docelowo w wersji spotecznosciowej - wszystkim uzytkownikom.

5. Opis produktu

Nalezy wymieni¢ (mozna w punktach) gtéwne funkcjonalnosci oferowane
przez tworzony system. Nalezy zaznaczy¢, ktore z nich wyrdzniajg sie na
rynku dostepnych rozwigzan.

Na przyktad:

e wyszukiwanie utworu po atrybutach (nazwa, tagi, wykonawca itd.)

odtwarzanie utworu w dowolnej konfiguracji jego Sciezek

dzwiekowych (brak podobnych rozwigzan na rynku)

panel rejestracji uzytkownika

panel logowania - autentykacja i autoryzacja

mozliwos¢ edycji atrybutow uzytkownika w panelu zarzadzania

upload utwordéw w postaci wielu Sciezek audiowizualnych przez

nietechnicznych uzytkownikéw, w sposéb umozliwiajacy

zsynchronizowane odtworzenie utworu i uzytkowanie

funkcjonalnosci systemu

e wytgczenie wideo dowolnej Sciezki podczas odtwarzania (brak
podobnych rozwigzan na rynku)

e wylgczenie/dotaczenie dowolnych Sciezek utworu podczas jego
odtwarzania (brak podobnych rozwigzan na rynku)

e funkcja metronomu

e wysSwietlanie tekstu utworu i nut danych Sciezek

e zarzadzanie kazdg Sciezkg z osobna, zgtasnianie, Sciszanie,
wytaczanie, wigczanie, zmiana tonacji (brak podobnych rozwigzan
na rynku)

e synchronizacja sciezek, przesuwac czas utworu mozna jedynie na
poziomie ogdlnym, wszystkie $ciezki muszg
by¢ zatrzymywane/wznawiane w tym samym momencie,
przesuwane do tego samego momentu, by zachowac¢ harmonie
utworu (brak podobnych rozwigzan na rynku)

6. Zakres i ograniczenia



Przewidujemy dostarczenie projektu w wersji zamknietej, tj.
umozliwiajacej wgrywanie utwordow jedynie uzytkownikom posiadajgcym
odpowiednig role.

Korzystanie z wgranych utworéw wraz z funkcjonalnosciami systemu
bedzie umozliwione kazdemu uzytkownikowi.



