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Arytmetyka FL

Jest to arytmetyka oparta na liczbach w zapisie
Zmiennopozycyjnym.

Dziatania w arytmetyce FL.:
* Nie sgfaczne
« Sg przemienne - a+b = b+a

* Nie wystepuje rozdzielnos¢ mnozenia wzgl. Dodawania




Arytmetyka FL

Obliczenia w arytmetyce FL — konsekwencje

* brak prawa tgcznosci dla dziatan arytmetycznych, np.
dodawania i mnozenia

« zaleznosc wartosci wyrazenia od sposobu jego zapisu




Uwarunkowanie zadania

Jezeli niewielkie wzglednie zmiany danych zadania
powoduja duze wzgledne zmiany jego rozwigzania, to
zadanie takie nazywamy zle Uwarunkowanym.

Wielkosc charakteryzujaca wptyw wielkosci zaburzen na
danych na rozwigzanie zadania nazywamy wskaznikiem
uwarunkowania.




Wskaznik uwarunkowania
lloczynu skalarnego

Im bardzie] wskaznik uwarunkowania jest zblizony do 1,
tym lepiej jest uwarunkowane zadanie dla podanych
danych.
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Wzor interpolacyjny Lagrange'a

Zadanie interpolacyjne Lagrange'a polega na znalezieniu
dla danej funkcji f wielomianu Ln stopnia co najwyzej n,
ktorego wartosci w n+1 punktach xi, i = 0,1,...,n sa takie
same jak interpolowanej funkcji Ln(xi) = f(xi) , 1 =0,1,...,n

Zagadnienie interpolacyjne Lagrange'a ma jednoznacznie
okreslone rozwigzanie postaci
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Wzor interpolacyjny Newtona

Wielomiany bazowe pi (x) dla interpolacji w postaci
Newtona przyjmujg postac: Posta¢c Newtona wielomianu
Lagrange'a przedstawiamy :

pO(X)
Palx)=(x=%0) (x=x,)...(x=x,_,)

PostaCc Newtona wielomianu Lagrange'a przedstawiamy :

(Xk)

L(x)=Ybp(x) gdsie: b= f—
i=0 k=0

H (Xk_xj)

Jj=0,j#k




Wzor interpolacyjny Newtona

llorazem réznicowym rzedu k funkcji f opartym na parami
roznych weztach xi (na ktorych funkcja f jest okreslona)

nazywamy wyrazenie: -
S fx)

f[xls X]4+1> ---,X1+k]=z K+

B H (Xi_xj)

i=1,j#i

Dla dowolnego uktadu parami réoznych
weztow zachodzi nastepujgca zaleznosc:

1= f[xi+1’xi+2’°°°3Xi+k]_f[xi,xi+1:°",Xi+k—1]

Xi+k_x'
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Oszacowanie btedu interpolacj

Niech f€C""([a,b]) oraz niech w — bedzie wielomianem
stopnia co najwyzej n, ktory przybliza funkcje f dla n+1
parami roznych weztow x0, x1, ..., Xxn z przedziatu [a,b].
Kazdemu punktowi xe[a,b] odpowiada punkt

e.€(a,b) taki ze
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Oszacowanie btedu interpolacj

Stad ogolne oszacowanie to
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Metody iteracyjne

Zatozenia:

Funkcja f jest ciggta na przedziale [a, b], wewnatrz przedziatu
znajduje sie doktadnie jeden pierwiastek, na koncach przedziatu
funkcja przyjmuje przeciwne znaki tj. f(a)f(b) < 0

Kryteria stopu:

[f(x)] < eps

X, - X < eps
ustalona liczba iteracji

X, nie nalezy do [a, b]
[f(Xee)| > [T




Metody Iteracyjne

Metoda bisekcji:
1. Wyznaczenie x, = (a,+b,)/2

2. Sprawdzenie, czy f(x,) = 0 => x, — pierwiastek w
przeciwnym wypadku:

f(a)f(xy) <0, to a,,; = ay, by = X,
f(x)f(by) <0, to ay.; = Xy, by = by
Ponowne wykonywanie punktu 1 z k = k+1




Metody Iteracyjne

Metoda siecznych:

1. Wybranie przedziatu [a,b], takiego ze f(a)f(b) < 0 oraz
Xo,=a, X;=b

2. Xir1 = X - F(X) * (X = X)) 1 (F(X) - T(X0))

3. Sprawdzenie, czy f(X,.;) = 0 lub |f(x,.,)| < eps. W
przeciwnym wypadku k=k+1 i powrot do punktu 2.




Metody Iteracyjne

Metoda stycznych (Newtona):

1. Wybranie przedziatu [a,b], takiego ze f(a)f(b) < O oraz,
gdy f(a)f"(a)>0, to x1=a, gdy f(b)f"(b)>0, to x1=Db

2. X1 = X — (X )/ (X,)

3. Sprawdzenie, czy f(X,.;) = 0 lub |f(x,.,)| < eps. W
przeciwnym wypadku k=k+1 i powrot do punktu 2.




Ogolna metoda iteracyjna

f()=0 => x=F(x)
X, =F(Xo)s X2=F(Xy), -y X1 =F(X;)

Tw.

Ciag przyblizen jest zbiezny, gdy |F'(d)|<1, gdzie d; jest
punktem wewnetrznym przedziatu o koncach x; | X;,,, Z
twierdzenia o wartosci sredniej. Im wartosc |F'(d)| jest
blizsza zeru tym metoda "zbiega szybciej"




Pytanie 1

Konsekwencja obliczen w arytmetyce zmiennopozycyjnej
jest:

(a) brak prawa tgcznosci dla dziatan arytmetycznych, np.
dodawania | mnozenia
TAK
(b) zaleznos$¢ wartosci wyrazenia od sposobu jego zapisu
TAK
(c) brak wptywu na wynik obliczen

NIE




Pytanie 2

Nalezy obliczyc¢ iloczyn skalarny wektorow
a=(-1,3,-2,7,9,-6,-15,8,4)1b=(2,-7,5,-2,1, 8,
12, -3, —-9). Czy zmiana 5 sktadowe] wektora a z 9 na -9 :

(a) poprawia uwarunkowanie tego zadania

TAK
(b) pogarsza uwarunkowanie tego zadania

NIE
(c) nie zmienia uwarunkowanie zadania

NIE




Pytanie 3

Okresl prawdziwos¢ nastepujacych zdan

(a) interpolacja Hermite’a jest szczegolnym przypadkiem
Interpolacji La-grange’a

NIE
(b) interpolacja Lagrange’a jest szczegolnym przypadkiem
Interpolacji Hermite’a

TAK
(c) interpolacja Hermite’a korzysta z wartosci funkcji i jej
pochodnych

TAK




Pytanie 4

sin 11/5 z wykorzystaniem wielomianu interpolacyjnego
Lagrange’a | wartosci sin 11/6 , sin 1t/4 1 sin 11/3 mozna
obliczycC z btedem nie wiekszym niz:

() 0.0002

NIE
(b) 0.0004

NIE
(c) 0.001

TAK




Pytanie 5

Dana jest skalarna metoda iteracyjna xi+1 = F (xi )
wyznaczania pierwiastka lezgcego w pewnym przedziale
[a, b]. Warunkiem jej zbieznosci jest:
(a) ciagtosc funkcji F na przedziale [a, b]
NIE
(b) monotonicznosc¢ funkcji F na przedziale [a, b]
NIE
(c) wartosc pochodnej funkcji F na przedziale [a, b]
TAK




Wzor iteracyjny Newtona stuzacy do obliczania (R)? dla
R > 0 to:

(a) Xi+1 - Xi3 — R
NIE

(b) X, =% - R®
NIE

(€) Xy =1/3 (2X; + RIX2)
TAK




Pytanie 7

lloczyn dwoch macierzy kwadratowych stopnia n mozna
obliczyC kosztem rzedu:

(a) n3 dziatan
TAK

(b) n'ee:7 dziatan
TAK

(c) n dziatan
NIE




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22

