Skojarzenia maximal, synch, grafy dwudzielne, czas O(log”4n)
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Def skojarzenia:
zbior kraw, w ktérym
zadna para nie ma
wspolnych koncow

Wspotczynnik aproks ,,x”
M jest x-aproks problemu
skoj maximum, jesli:
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W D-bloku obliczamy ,skojarzenie koszace”...

Def skoj koszgcego:
skoj jest koszgce jesli stata frakcja kraw
jest do niego incydentna
(kraw ma wspolny koniec z kraw skoj)

Majac skoj koszace w kazdym D-bloku
mozemy je zamieni¢ w skoj koszace
w grafie dwudz...

Log(n) krotnie obliczajgc skoj koszgce
w grafie dwudz

oraz usuwajgc skojarzone krawedzie
(i je akumulujgc)

otrzymamy skoj maximal !!!

Argument: stopnie w D-blokach

to rézne poteqi liczby 2

wystarczy zostawi¢ kraw w D-bloku z max D,
np. 16 > 8+4+2+1,

skoj w grafie dwudz tez bedzie koszace...

slojarzenie w bloku

powstawanie gwiazdy
po Zlaczeniu blokdw
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Jak obliczamy skoj koszace w D-bloku ???
Gtowna zasada tych obliczen: ,dzielenie stopnia przez 2”
jesli w D-bloku, log(D) razy podzielimy stopnie przez 2
to otrzymamy ,spanner” ... ktory tatwo zamieni¢ na skoj koszace
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Doktadniejsze objasnienie

rozbijania wierz na peczki...

1.

Graf wejsciowy /

wszystkie wierzchotki zostaty
rozszczepione na peczki

2.

Co doktadnie obl w D-bloku,
,dzielgc stopnie przez 2"
Log(D) razy ?
Odp: spannetr...

Def Spanner ,S” w D-bloku (A, B, E)
to podgraf spetniajgcy warunki:

1. S przykrywa > 50% A

2.veA: d S(v)=1Ilub O

3. veB: d S(v)<(16/D)*d(v) + 1

Spanner to zbiér gwiazd z centr na B;
Spanner tatwo zamieni¢ na skoj koszgce
wystarczy z kazdej gwiazdy
wybrac 1 kraw, w dowolny sposéb
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Dlaczego spanner S w D-bloku
tatwo zamienic€ na

skojarzenie koszace ???
Wyjasnienie intuicyjne...

Fakty:

1. gwiazdy spannera sg koszace!

2. z kazdej gwiazdy zostawiamy 1
krawedz (ramie)

3. tracimy kraw incyd do usunietych
ramion gwiazdy

Rozpatrujemy 2 przypadki:

Jesli gwiazda ma malty stopien,

to mato tracimy...

Jesli gwiazda ma duzy stopien to:
(d_S(v) - 1)*D/16 < d(v)

Tracimy ,duzo” z ,bardzo duzo”,

czyli zostaje ,,duzo”,

czyli mamy skoj koszace...
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W jaki sposob ,dzielimy stop przez 2” wystarczajgco doktadnie ???
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taka doktadnosc ,dzielenia przez 2” wystarczy do uzyskania spannera !!

W cyklach/sciezkach trzeba obliczy¢ segmenty, w ktorych:
1. co druga kraw bedzie oznaczona (skreslona)
2. segm beda miaty dtugosc >= log™2n

Okazuje sie, ze da sie to zrobi¢ w czasie log™2n,
uzywajac 2-kolorowania wierz cykli/Sciezek
oraz zorientowanych segm
jest to tresSC zadania 6 (*) z tematu A !l
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Zorientowane segm o dtugosci kazdego segm>=L
mozna obliczy¢ w czasie O(L)
Czyli pojedyncze ,podz stop przez 2” zajmuje czas O(log”2n)
D<n, czyli spanner obl w czasie O(log"3n)
Zatem skoj koszace w D-bloku obl w czasie O(log”3n)
A skoj maximal w grafie dwudz w czasie O(log"4n)
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