Skojarzenia maximal, synch, grafy dwudzielne, czas O(log”™4n)

Gtowna zasada dziatania: , dzielenie stopnia przez 2”
jesli w D-bloku, logD razy podzielimy stopnie przez 2
to otrzymamy ,,spanner” ... ktéry tatwo zamienic na skoj koszace
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taka doktadnosc , dzielenia przez 2” wystarczy do uzyskania spannera !!
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Skojarzenia, M. Fischer, maximal O(log”™3n), stata aprox O(log”™2n)

Zaczynamy od ,rozwigzania frakcyjnego”:
proc
dla kazdej kraw e: Xe := 1/Delta
powtdrz log Delta razy:
kazda kraw ktéra NIE jest ,tight” wykonuje:
Xe:=2*Xe

E(v)= zbidr sgsiadéw wierz v, C(V)Z—ZueE(V) X{v,u}

Def: wierz v jest ,tight” jesli C(v) > %
Def: kraw e jest ,tight” jesli ktérykolwiek z koncéw jest ,tight”

Zauwazmy, ze po zakonczeniu proc
kazda kraw jest ,tight” oraz dla kazdego wierz v, C(v)<

1
Fakt: M' - skoj maximum: ZeeEXe> 1/4|M
Dowod: |

1 1.,
2ier X =2y CONZT 2 1 (Clu)+C (V)= IM ]

bo C(u)+C(v) >1/2 w tym wzorze...



Skojarzenia, M. Fischer, maximal O(log”™3n), stata aprox O(log”™2n)

Jakie wartosci przyjmuja liczby Xe ?
{27 0/Delta, 27 1/Delta, 27 2/Delta, ..., 27 (log Delta)/Delta}

Patrzymy TYLKO na kraw z Xe=2"i/Delta, i=0

Wierzchotki rozbiamy na peczki stopnia 2 i ew. jeden stopnia 1 ...

e

A A A I A S U S R S 5

Delta  Delta  Delta Delta D€ Delta Delta Delta Delta  Delta
7] ok 5! )l 7!

0 Delta 0 Delta 0 Delta 0 Delta 0 Delta

Wyeliminowalismy kraw z Xe=2"0/Delta, ale tgczna waga sie nie zmienita!!!
W ten sam sposéb eliminujemy kraw z Xe=2"1/Delta, Xe=2"2/Delta, ...

Zostajg kraw z Xe=0 i Xe=1, suma Xe jest w przybl taka jak na poczatku!!
Mamy prawdziwe skoj (statg aproks)!!

Z obliczen wynika, ze segmenty muszg mie¢ dtugos$¢ >=logn (a nie >=log”™2n)



Wtasciwie dlaczego nie mozemy w krétkim czasie
wybrac co drugiej krawedzi w dtugim cyklu?

Zaktadamy, ze istnieje alg A obl. 2-kol-wierz cyklu w czasie T < n/5
alg ten musi dziata¢ w kazdym cyklu (z dowolnymi ID wierz);

W czasie T kazdy wierz v ,widzi” ID wierz w odlegtosci <T od v,
i na tej podstawie oblicza swéj kolor,
dotyczy to wierzai b ...




Wtasciwie dlaczego nie mozemy w krotkim czasie
wybrac co drugiej krawedzi w dtugim cyklu?

Alg A powinien dziata¢ (obl 2-kol-wierz) dla cyklu z dowolnymi ID...

Alg A dziata dla lewego cyklu; tworzymy prawy cykl i alg A powinien nadal
dziatac...

Jednak wierz a i b widzg to samo, czyli obl ten sam kolor w prawym cyklu!!!
a to nie jest PRAWIDLOWE 2-kol-wierz...

Whniosek: nie istnieje alg obl 2-kol-wierz w cyklu, w czasie T < n/5

(chodzi zmiane ID wierz, ich , przesuniecie”...)



