LE, synch, nie-jednorodny, O(n)-kom

Kolejne rundy...

Fazanrl Fazanr "

Nie-jednorodny <=> wierz znaja ,n”

Algorytm:
W 1 rundzie kazde) fazy wierz,
kazdy wierz sprawdza, czy jego ID = nr fazy;
jesli tak jest, to ogtasza sie liderem
oraz zawiadamia wsz inne wierz ze NIE sa liderami

Liczba kom = n, czas dziatania =n * min ID




LE, synch, jednorodny, O(n)-kom

Wierz ,uczestniczgce”

Wierz ,przekazniki”

4 .
/ \ Wierz uczestniczgce wysylajg swoj ID
2 “ z predkoscig = 1,

\ A | & az do napotkania drugiego uczestn wierz;
potem wierz porusza sie

A ‘ z predkoscia = 1/ (27ID)

\ Zasada przekazywania komunikatow:
\ 7 / Kom jest ,potykany” gdy jego ID jest wiekszy
L) Y niz min ID ktory dany wierz widziat do tej pory,
T < w przeciwnym wypadku jest przekazywany dalej
R&znica miedzy uczest a przekaznikami:
Predkos¢ komunikatu = 1/k uczest: widzg swoj ID
<=> 1 skok na k rund... przekazniki: nie widza...

Tylko min ID wierz uczestn wykona petne koto,
wroci do zrodiowego wierz i ogtosi sie liderem...
(ID przekaznikdéw nie majg znaczenia)



LE, synch, jednorodny, O(n)-kom

Oszacujemy liczbe komunikatow
w fazie I’ (predkos¢=1) oraz w ,fazie II” (predkosc=1/2"ID)

Przez ile rund wysyla sie jakies komunikat ?
odp: n + 27 * n, gdzie 1 = min ID wierz uczest

Szacujemy liczbe komunikatow w fazie Il
jest to suma po ,J” € ,zbioru ID wierz uczestn” ...

2'+1
g (24 1)xn
2]
Ta suma jest min gdy ID wierz uczestn € {0, 1, 2, ... }
i 0
2j(2 +1)*n (2 +1)*n .
2] 2]

W fazie | wysyta sie ,n” kom,
zatem tgcznie, w obu fazach, wysyia sie ,5*n” kom...




8-kolorowanie wierz drzewa ukorzenionego
Cole & Vishkin, synch, czas= O(log"*n)

ov

[\

log™"*n = ,ile razy trzeba zlogarytmowac n aby zejs¢ ponizej 1”
chodzi o prawidtowe kolorowanie Wiga[z,
czyli wierz potaczone kraw maja ROZNE kolory...

Algorytm:
1.Cv:=ID vV
2. powtorz O(log™*n) razy:
|_v:= pozycja bitu, na ktérym réznia sie C_vi C_pv
# gdzie C_pv to kolor parenta wierz v
C_v:= (bity(i_v), C v(i_v))
# bity(x) = reprezentacja dwojkowa liczby x
#C v(k) =k-ty bit C v

L _k = liczba bitow C_v w k-tej iteracji

L 0 =0(logn)

L {k+1} = sufit(log 2 L k) +1

Jest to cigg malejacy zbiezny do 3.

Jesli kolor jest zpisany na 3 bitach, to liczba koloréw=8

Dlaczego po zakonczeniu algrytmu mamy
prawidtowe kolorowanie wierz ? (8-ma kolorami)



8-kolorowanie wierz drzewa ukorzenionego
Cole & Vishkin, synch, czas= O(log”"*n)

e

C _pv

Argument, ze jesli stare kolory byty rézne,
to nowe kolry tez sg rozne...

C_pv(i_pv)

PV -

\

—

A

e

,Stare” kolory

/ \
@ v
Y
,nhowe” kolory

C v(i V)



8-kolorowanie wierz drzewa ukorzenionego
Cole & Vishkin, synch, czas= O(log"*n)

Mozna w prosty sposob
zmniejszyc liczbe kolorow
z8do 3 ...

W jaki sposob uogolnic
algorytm C&V

na inne grafy ?7?

(np. dla cyklu niezorient ??)



(Delta+1)-kolorowanie wierz, w grafie dowolnym,
synch, czas= O(Delta*2 + log*n)

Def ,forest decomposition”: Algorytm:
Mamy graf G=(V,E) 1. oblicz forest decomp
1. orientujemy kraw wg 1D 2. w drzewach ukorze wsz E_|i
2. kazdy wierz numeruje sasiadéw oblicz 8-kol-wierz metodg C&V
3. kazdej kraw przypisujemy nr 3. A:= puste

na ,belcie strzaty” For i=1 to Delta do

(1) w G[Au E_i] mamy

Otrzymujemy podziat: 8*(Deltat+1)-kol-wierz

E=E 1u...uE Delta pochodzace z potaczenia

E_i = zb kraw ktorym przyp ,i” (Delta+1)-kol-wierz w A

z 8-kol-wierz w E_|i

Fakt: (V,E_i) jest lasem ukorz drzew (2) redukujemy je do
Dowod: (Delta+1)-kol-wierz
1. z wierz nie wychodzi >1 strzat (3) A==AU E_lI

2. nie ma skierowanych cykli
Po zakonczeniu pkt 3,

mamy w calym grafie
(Delta+1)-kol-wierz...

betlt grot



(Delta+1)-kolorowanie wierz, w grafie dowolnym,
synch, czas= O(Delta*2 + log*n)

Co jeszcze trzeba wyjasni¢c w tym algorytmie ??7?

t gczenie kolorowania Redukcja liczby kolorow
w 2 podgrafach rozt kraw do Delta+1

W palecie Delta+1 kolorow
zawsze jest 1 kolor wolny...

LN
QX Mozna iterowac po ,starych kolorach”;
Dla wsz wierz biezgcego koloru,
\\ obliczac nowe kolor,
2 z palety Delta+1 kol...
1 2

W E_1 mamy kolor C*"1_v

W E_2 mamy kolor C*2_v

w catym grafie mamy kolor
(CML v, CM2 V)
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