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Czym sg algorytmy rozproszone?
uproszczony model sieci komputerowej lub innej...
wierzchotki/wezty, krawedzie, komunikaty (krotkie!)
wezly wysytajg komunikaty do bezp. sgsiadow
,dane wejsciowe” to sama siec i/lub dane w weztach
przykiad: obliczanie krotkich sciezek tgczacych 2 wezly

2 wierzchotek, procesor
Craf ‘ obliczenia lokalne + wysytanie kom.
ra
komunikacyjny (1) <—— krawed?, kanat komunikacyjny
(sieC) \ (4 dostarcza komunikaty
(3

Co jest celem alg rozproszonego? Odp: obliczenie ,czegos” w grafie kom



Problem: ,,Sciaganie” danych rozrzuconych po sieci
do jednego wezia...

- przypadek: Scigganie danych po Sciezce
przechodzacej przez zrodta danych

- cel: szacowanie czasu sciggniecia danych

- CO trzeba zrobic?

1) opracowac algorytm wyznaczania sciezki

2) opracowac algorytm obliczajacy czas Sciggniecia danych
- projekt: symulacja, eksperyment obliczeniowy

dane (d3) dane (d2)
N AN A |
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Literatura: /
- L. Kaur, J. Malhotra, "Comparison of Wise Route
and Flooding Network Type of Convergecast Routing * Wierz docelowy

in Wireless Sensor Network"



Problem: ,,Sciaganie” danych rozrzuconych po sieci
do jednego wezia...

- przypadek: graf dwudzielny + gwiazda;
Sciagamy dane do vO (patrz rys)
- cel: szybkie Sciggniecie danych
- cO trzeba zrobicC?
1) opracowac algorytm szybkiego sciggania grafu dwudzielnego do vO
wzorujac sie na algorytmie z podanej pracy
- projekt: symulacja, eksperyment obliczeniowy

V2
L. Barenboim, G. Oren, "Fast Distributed Backup

Placement in Sparse and Dense Networks"
N w tej pracy opisano alg obliczania semi-skojarzen
Zz matym stopniem na V1

V1
(_ A warto poprawic ten wynik...
/ . g N zatozenie: nie uzywamy réwnolegtych Sciezek
| ﬁ\%’//”AQ; .

J dane :
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Problem: przesyt danych v-to-v, quickest flow

- zatozenia: graf dwudzielny + 2 gwiazdy V1 V2
- cel: znalezienie roztgcznych krawedziowo(?)
Sciezek do szybkiego przesytania danych

z v3 do vO + kompensacja dtugosci

- co trzeba zrobic:
1) implementacja vs obl lokalne!!
2) zwigzek z problemem flow i jego uogolnieniami
3) ulepszenie alg, wiecej Sciezek (dluzszych) ??
- projekt: symulacja, eksperyment obl

- literatura:

1. L.R. Ford, D.R. Fulkerson, ,Flows in networks”, Princeton University Press,
Princeton, NJ, 1962.

2. M. Ghaffari, A. Karrenbauer, F. Kuhn, Ch. Lenzen, B. Patt-Shamir, ,Near-Optimal
Distributed Maximum Flow”, (2015), https://arxiv.org/abs/1508.04747

3. LinJaillet} M. Lin, P. Jaillet, ,On the quickest flow problem in dynamic networks- A
parametric min-cost flow approach”, Proc. 26th Ann. ACM-SIAM Symp. on Discrete
Algorithms, San Diego, CA, (2015), 1343—1356.

4. (preprint) A. Czygrinow, M. Han¢kowiak, ,Distributed Quickest Flow in Sparse
Layered Networks”

v3
b{v3)=a



Problem: Load-Balancing (semi-matching),
czyli rownowazenie obcigzenia serwerow

- motywacja: kazdy klient jest podtaczony do kilku serwerow,
serwery powinny miec rowne obcigzenie...

- CO trzeba zrobic? porownac istniejgce algorytmy
ktore z nich nadajg sie do praktycznego zastosowania??

- projekt: symulacja, eksperyment obliczeniowy

Serwery Vo o g o g o o

Klienci U

_ min 3oy d2,(v) Sciezka poprawiajaca koszt o dt.=2
Literatura: |

- L. Barenboim, G. Oren, "Fast Distributed Backup Placement in Sparse
and Dense Networks”

- S. Brandt, B. Keller, J. Rybicki, J. Suomela, J. Uitto, "Efficient Load-
Balancing through Distributed Token Dropping"

- A. Czygrinow, M. Hanckowiak, E. Szymanska, W. Wawrzyniak, "On the
distributed complexity of the semi-matching problem"



Problem: Protokoty wyznaczania sciezek MPLS
Z gwarancjami jakosci (sieci komputerowe)

- Sciezki MPLS to trasy inne niz te wyznaczane przez tradycyjny routing,
moga gwarantowac¢ QOS (jakoSc¢ potaczenia)

- CO trzeba zrobic:
1) zbadac algorytmy wyznaczania sc. MPLS stosowane obecnie w praktyce
2) poréwnac z teoretycznymi algorytmami...

- projekt: rozszerzenie symulatora ns-2 (?) o MPLS

Literatura:

https://en.wikipedia.org/wiki/Multiprotocol Label Switching

https://en.wikipedia.org/wiki/Label Distribution_Protocol

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc5036

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource Reservation_Protocol

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2205

hitps://fen.m.wikipedia.org/wiki/RSVP-TE, te =traffic engineering

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc3209

J. Evans, Cisco Systems, "Deploying IP and MPLS QOS for Multiservice Networks
Theory and Practice"

K. Nowak, "Algorytmy wywlaszczania sciezek w sieciach MPLS (PhD), link

hitps://www.isi.edu/websites/nsnam/ns/doc/index.html ns-2, gtdbwna ksigzka
T. Issariyakul, E. Hossain, "Introduction to Network Simulator NS2" o rozszerzaniu ns-2
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https://www.pbc.gda.pl/dlibra/publication/29267/edition/24013/content?ref=L3B1YmxpY2F0aW9uLzI5MjMwL2VkaXRpb24vMjM5NzU
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