Lista zagadnien egzaminacyjnych

Zagadnienia matematyczne:
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Podstawowe pojecia matematyczne: definicja, twierdzenie, warunek konieczny i dostateczny,
funkcje (definicje, przyktady, podstawowe witasnosci).

Szeregi liczbowe: definicja, przyktady, zbieznosé, szereg potegowy i jego suma.

Funkcje elementarne (funkcja trygonometryczna, wielomian, funkcja wymierna, funkcje
wyktadnicza, funkcje potegowa, funkcja logarytmiczna)

Liczby zespolone.

Podstawowe pojecia geometrii analitycznej: réwnania prostej, okregu, odlegtosé punktu od
prostej.

Algorytm eliminacji Gaussa.

Przestrzenie liniowe, wektory, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni
liniowej, macierze, wyznacznik i wektory wiasne macierzy.

Tautologie rachunku zdan, kwantyfikatory, prawa dla kwantyfikatoréw; definicje i przyktady.
Podstawowe pojecia teorii mnogosci: pojecie zbioru, aksjomat ekstensjonalnosci, aksjomaty
istnienia zbiordw, stosunek nalezenia elementu do zbioru.

Relacja réwnowaznosci, klasy abstrakcji.

Relacje porzadkujgce i liniowo porzadkujace, zbiory dobrze uporzagdkowane.

Funkcje, funkcje réznowartosciowe, funkcja ze zbioru X na zbiér Y, iniekcja, suriekcja, bijekcja.
Granica funkgji; ciaggtos¢ funkgji; wkasnosci funkgji ciagtej.

Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, jej wtasnosci oraz podstawowe zastosowania.
Zastosowanie pochodnych do badania funkgji (wyznaczenie ekstremoéw lokalnych, badania
przedziatdbw monotonicznosci, badanie wypuktosci/wklestosci funkgji)

Catka Riemanna i jej wtasnosci. Zastosowanie catek Riemanna w geometrii np. do wyznaczania
pdl powierzchni.

Podstawowe pojecia kombinatoryki: permutacje, wariacje, kombinacje. Prawa i metody
przeliczania. Schematy wyboru.

Metody dowodzenia twierdzen (dowdd wprost, dowdd nie wprost, dowdd przez
zaprzeczenie), zasada szufladkowa, zasada indukcji matematycznej.

Podstawowe pojecia teorii graféw: grafy skierowane i nieskierowane, grafy proste; grafy
wazone; reprezentacje komputerowe graféw; izomorfizm graféw; podgrafy; przeliczanie
grafow prostych.

Eksperyment losowy, przestrzen probabilistyczna, zdarzenie losowe, prawdopodobieristwo
klasyczne.

Zmienna losowa - definicja, rozktad prawdopodobienstwa, przyktady. Wartos¢ oczekiwana,
wariancja i kowariancja. Niezaleznos¢ zmiennych losowych.

Prawdopodobieristwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen. Wzdr taricuchowy. Wzér Bayesa.
Elementy teorii grup, pierscieni. Ciata skonczone.



Zagadnienia informatyczne:
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Podstawowe informacje o prawie autorskim w informatyce (licencje: open source, closed
source, shareware, Saas, licencje: GPL, MIT, CreativeCommons).
Typy danych XML i JSON.
Jezyk maszynowy oraz jezyki wyzszego rzedu. Kompilacja, interpretacja i konsolidacja
programu.
Pojecie funkcji; przekazywanie parametréw i zwracanie wyniku. Czas zycia i zakres waznosci
nazwy.
Zarzadzanie pamiecig. Wskazniki, referencje i dereferencje. Dynamiczna alokacja pamieci,
sterta.
Techniki algorytmiczne: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, rekurencja, metoda z
powrotami na przyktadzie np. algorytmow sortowania, szybkie wyszukiwanie.
Podstawowe struktury danych: drzewa, kolejki, stosy, listy, kopce, drzewa.
Ztozonos¢ czasowa, klasy P i NP, problem P=NP. Redukowalnos$¢ w czasie wielomianowym,
NP-zupetnosé.
Systemy plikéw (atrybuty pliku, katalogi, dowigzania twarde i symboliczne).
Wspdtbieznosé, synchronizacja proceséw: semafory, semafory binarne, monitory, problemy
wspodtbieznosci (sekcja krytyczna, producent/konsument, czytelnicy i pisarze, n-filozoféw).
Wirtualizacja: pojecie i typy wirtualizacji, pojecie hypervisora.
Podstawowe struktury i elementy jezyka SQL, indeksy w bazach danych.
Normalizacja schematu relacyjnej bazy danych.
Pojecie transakcji; wtasnosci ACID; poziomy izolacji i anomalie.
Paradygmat programowania obiektowego (Abstrakcja, Hermetyzacja, Polimorfizm,
Dziedziczenie, przecigzanie operatoréw i metod, klasy abstrakcyjne, interfejsy).
Czas zycia obiektow, definiowanie klas, atrybuty, metody, inicjalizacja obiektéw, zakres
widocznosci klas i sktadowych, organizacja kodu zrédtowego, pakiety na przyktadzie
wybranego jezyka zorientowanego obiektowo.
Typy witryn internetowych: statyczne i dynamiczne, elementy witryny, zasada dziatania
protokotu HTTP.
Cykl zycia oprogramowania z uwzglednieniem réznych modeli. Wyrdznienie sktadowych
procesu rozwoju oprogramowania. Przyktadowe modele cyklu zycia oprogramowania (model
kaskadowy, spiralny (np. RUP), zwinny (np. SCRUM).
UML w projektowaniu systemu informatycznego (diagramy klas, sekwencji, maszyny
stanowej).
Wzorce architektoniczne (monolit, klient-serwer, aplikacje wielowarstwowe, repozytorium,
przetwarzanie wsadowe), wzorce projektowe (MVC, ORM).
Rodzaje testow oprogramowania. Testy prowadzone przez programiste (testy jednostkowe,
testy modutowe, testy integracyjne). Ciggta integracja. Scenariusze testowe i testy
akceptacyjne. Testy uzytecznosci.
Styl architektoniczny REST.
Protokoty TCP/UDP oraz IP, przestrzen adresowa IPv4 i IPv6.
Model warstwowy sieci, enkapsulacja.
Podstawowe protokoty i ustugi sieciowe — ARP, DHCP, DNS, FTP, SMTP, IMAP. POP3, SSH,
SNMP

a. fizyczne sieci komputerowe: ethernet, wifi; zasada dziatania podwarstwy MAC;

b. struktura Internetu, systemy autonomiczne, rodzaje routingu;
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c. metody/ préby zapewnienia jakosci w Internecie (gtéwnie na uzytek multimediéw);

d. zabezpieczanie sieci komputerowych (SSL/TLS, IPsec, wifi/WEP/WPA).
Reprezentacja zmiennopozycyjna liczb. Btedy w obliczeniach, uwarunkowanie zadania,
numeryczna stabilnos¢ algorytmow.
Algorytm Hornera.
Czym jest sztuczna inteligencja. Sposoby definiowania sztucznej inteligencji. Test Turinga.
Przeszukiwanie przestrzeni stanéw. Wybrane algorytmy. Heurystyki.
Uczenie maszynowe. Regresja liniowa i logistyczna. Wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych w sztucznej inteligenc;ji.
Automat skoriczenie stanowy (wersja deterministyczna i niedeterministyczna), jezyk
akceptowany przez automat skonczenie stanowy.
Wyrazenia regularne i jezyki oznaczane przez te wyrazenia.
Maszyna Turinga - model podstawowy i modele réwnowazne.
Podstawowe pojecia: potok graficzny, transformacje liniowe, interpretacja w przestrzeni
Euklidesa.
Algorytmy grafiki komputerowej: z-bufor, culling, clipping.
Model oswietlenia i cieniowania Phonga.
Model jednej proby prostej. Rozktady teoretyczne. Parametry modelu. Estymatory
nieobcigzone. Metoda najwiekszej wiarogodnosci.
Przedziaty ufnosci. Konstrukcja doktadnych przedziatéw ufnosci. Przyblizone przedziaty
ufnosci - metoda bootstrapowa.
Testy statystyczne. Konstrukcja testéw statystycznych. Hipotezy, poziom istotnosci testu, p-
wartosc.
Symetryczne i asymetryczne protokoty szyfrowania. Algorytmy szyfrowania z kluczem tajnym
oraz z kluczem publicznym.
Algorytmy czasu wielomianowego i wyktadniczego ze wzgledu na liczbe bitéw danych.
Notacja wielkie O.
Funkcje jednokierunkowe. Bezpieczenstwo systemow kryptograficznych.



